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Se observarmos para n individuos duas quaisquer varidveis X e Y teremos entdo n pares (x;; y;) provenientes dos dois vectores X e y de R":

Para analisar a relagéo entre X e Y podemos representar cada observagéo como um ponto de coordenadas (x;, y;) num referencial cartesiano. A

nuvem de pontos obtida pode assumir diferentes configuragdes reveladoras do tipo relagéo que existira entre as duas variaveis. Na figura
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seguinte sdo apresentadas quatro possibilidades diferentes.
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O coeficiente de correlagdo mede o caracter mais ou menos linear da nuvem de pontos e —1 < r < +1.
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Portanto, um valor absoluto préximo de 1 significa que a relagdo entre X e Y pode ser explicada através da equagéo de uma recta. Ou seja, cada
observagdo de Y, a variavel dependente ou enddgena, € explicada pela observagdo x; de X, a variavel independente ou exdgena, através de
uma relagao linear do tipo y; = a + Bx; + €;. Representando &; o desvio (o erro) entre o valor estimado e o observado

g =y; — (a + fx;) = y; — y;. Considere-se o exemplo apresentado na figura 1 utilizando uma amostra de 8 observagoes (n=8):
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Figura 1.
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Neste caso, como na generalidade das situagdes, a nuvem de pontos ndo representa uma situagcdo completamente linear, existirdo sempre

desvios entre os valores observados e os pontos de qualquer recta tragada naquele plano. Se minimizarmos a soma dos quadrados dos desvios
n

é possivel determinar uma equagao da recta que torna Z &; = 0. A esta concretizagdo (estimativa) de a e /3, com base nestas 8 observagdes,
i=1
denominaremos a e b, respectivamente.
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Portanto, nesta situagéo concreta, y; = 85.4 + 1.3x;, significa que a variag@o de y por cada acréscimo unitario de x sera de +1.3. Assim, os
erros estimados serdo dados por e; = y; — (85.4 + 1.3x;).

Consideremos agora, para analisar um pouco mais da qualidade presente nesta relagéo linear, a figura 2 que apresenta para um Unico valor de
X; a observagao y; e a sua estimativa j;.

Figura 2.
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A generalizag&o da distancia (y; — y;) = (vi — ;) + (J; — ;) permite escrever
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Z(yi -y’ = Z(yi -3+ Z@i -5
i1 i1 i1

ou
SQT = SQE+SQR,

onde SQT significa a soma dos quadrados totais, SQE a soma dos quadrados dos erros e SQR a soma dos quadrados explicados plea
regressao.

Dividindo ambos os termos por n, podemos agora expressar a mesma relagcdo através das variancias.

i 0i —5,)° _ z": i —9)? +i G; = 5,)°
=1 n i=1 n =1 n

ou

P =52+

Medindo a variabilidade explicada pelo modelo de regresséo linear, Sf em fungéo da variabilidade de y, SyZ, podemos identificar uma estatistica

que avalia a qualidade do modelo: o coeficiente de determinagao, R%.

S _ S _SOR _ _SQE

R =2 = Se SR 2T
52 s2 SQr sQr

Que representa a percentagem da variabilidade de y explicada pelo modelo de regressdo e 0 < R2 <.
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